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Abstract of DE19935196 



The setting drive has an electric motor (1 ), a 
drive transmission (3) and an electromagnetic 
brake (2), which is fitted between the electric 
motor and the drive transmission via 
complementary flanges (22,23) on opposite 
sides, cooperating with the electric motor 
flange (12) and the drive transmission flange 
(32) and complementary shaft ends (212,213) 
cooperating with the end (1 1 1) of the motor 
shaft (1 1 ) and the end (31 1 ) of the drive 
transmission shaft (31). 
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Bremsbarer elektromotorischer Antrieb 

Die Erfindung betrifft einen bremsbaren elektromotori- 
schen Antrieb, der aus einem Elektromotor (1), einer 
Bremse (2) und einem Getriebe (3) besteht und der als 
Stellantrieb zur Betatigung von Armaturen (4) in der Pro- 
zeftautomatisierung verwendet wird. Der Elektromotor 
(1) und das Getriebe (3) sind mit zueinander passenden 
AnschluRftanschen (12,32) ausgestattet und die Abtriebs- 
welle (11) des Elektromotors (1) und die Antriebswelle 
(31) des Getriebes (3) weisen Wellenstumpfe (111, 311) 
mit zueinander komplementaren und bezogen auf die 
Geometrie der Anschlufcflansche (12, 32) passenden 
Kraftubertragungsmittel auf. Es wird vorgeschlagen, die 
Bremse (2) als separate konstruktive Einheit zwischen 
dem Elektromotor (1) und dem Getriebe (3) anzuordnen. 
Dazu ist die Bremse (2) mit einer Bremswelle (21), deren 
Wellenstumpfe (212, 213) zueinander komplementare 
Kraftubertragungsmittel aufweien, einem motorseitigen 
Anschlufcflansch (22) und einem getriebeseitigen An- 
schlufcflansch (23) ausgestattet. Der motorseitige Wellen- 
stumpf (212) der Bremswelle (21) und der motorseitige 
AnschluBflansch (22) der Bremse (2) weisen dieselbe 
Geometrie wie die Antriebswelle (31) und der AnschluS- 
flansch (32) des Getriebes (3) auf. In analoger Art und 
Weise weist der getriebeseitige Wellenstumpf (213) der 
Bremswelle (21) und der getriebeseitige Anschlufcflansch 
(23) der Bremse (2) dieselbe Geometrie wie die Abtriebs- 
welle (11) und der Anschlufcflansch (12) des Elektromo- 
tors (1) auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen bremsbaren elektromotori- 
schen Antrieb, der als Stellantrieb zur Betatigung von Ar- 
maturen, wie Ventile, Klappen, Schieber und dergleichen als 5 
Stellglieder aufweisen, in der ProzeBautomatisierung ver- 
wendet wird. 

Stellantriebe zur Betatigung von Armaturen sind als sol- 
che allgemein bekannt und beispielsweise in 
DE 295 04 573 Ul beschrieben. 10 

Die Stellglieder derartige Armaturen werden mit einem 
irn wesentlichen aus einem Elektromotor und einem Ge- 
triebe bestehenden Stellantrieb positioniert. Zur zielgenauen 
Positionierung der Stellglieder ist es bekannt, dem Elektro- 
motor eine Bremse zuzuordnen, die den Stellantrieb bei Er- 15 
reichen der Sollposition des Stellglieds zum Stillstand bringt 
und das Stellglied in der Sollposition festhalt. Derartige 
Bremsen sind regelmaBig von elektromagnetischer Bauart. 

Aus der Veroffentlichung der Firma Felten & Guilleaume, 
Katalog '98 * Explosionsgeschiitzte Drehstrom-Motoren • 20 
E51.9d 04.0 7.98 ist bekannt, die Bremse in Form einer so- 
genannten Einbaubremse vollstandig als konstruktive Ein- 
heit in den Elektromotor zu integrieren. Dabei wird als 
nachteilig angesehen, daB jeder Motor der gleichen Bauart 
beziehungsweise Leistungsklasse in einer bremsbaren und 25 
zusatzlich in einer "normalen", unbremsbaren Ausfuhrung 
fiir Stellantriebe, die auf einen bremsbaren Motor verzichten 
konnen, vorzuhalten ist. 

Dariiber hinaus ist aus derselben Veroffentlichung weiter- 
hin bekannt, die Bremse als separates Bauteil vorzusehen, 30 
das bei Bedarf an einem zweiten Wellenende des Elektro- 
motors an der Liifterhaube als sogenannte Anbaubremse an- 
setzbar ist. Der Elektromotor an sich muB dazu jedoch kon- 
strukti v auf den Anbau der Bremse vorbereitet sein. Zur An- 
steuerung der Bremse ist ein Kabel vom AnschluBkasten des 35 
Elektromotors auBen zur Bremse gefuhrt, dessen Verlegung 
aus dem AnschluBkasten des Elektromotors heraus und in 
das Innere der Bremse hinein MaBnahmen zur Ertiichtigung 
auf die am Aufstellort des Stellantriebs vorgeschriebene 
Schutzart gemaB der Norm EN 60529 erforderlich macht 40 
und dariiber hinaus als storend angesehen wird. 

Aus der EP 0298 403 A2 ist ein Antriebsmotor mit einem 
Getriebe und einer Bremse bekannt, wobei der Antriebsmo- 
tor eine Ankerwelle mit zwei Wellenstumpfen auf weist Der 
Antriebsmotor und das Getriebe sind mit zueinander passen- 45 
den AnschluBflanschen ausgestattet und der erste Wellen- 
stumpf der Ankerwelle des Elektromotors und der Wellen- 
stumpf der Antriebswelle des Getriebes weisen zueinander 
komplementare und bezogen auf die Geometrie der An- 
schluBflansche passende Kraftubertragungsmittel auf. Die 50 
Bremse ist mit dem zweiten Wellenstumpf der Ankerwelle 
des Elektromotors verbunden. 

In der DE 91 05 500 Ul ist eine elektrische Antriebsan- 
ordnung beschrieben, bei der zwischen einem Antriebsmo- 
tor und einem Getriebe eine Kupplung vorgesehen ist. Die 55 
Kraftubertragungsmittel zwischen Motor und Kupplung und 
zwischen Kupplung und Getriebe sind jeweils fur sich kom- 
plementar ausgebildet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
bremsbaren elektromotorischen Antrieb anzugeben, bei dem 60 
ein an sich ungebremster, "normaler" Elektromotor verwen- 
det wird, der mit einfachen Mitteln und jederzeit auf einen 
bremsbaren Elektromotor ertiichtigbar ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Mitteln des 
Patentanspruchs 1 gelost. 65 

Die Erfindung geht von einem elektromotorischen An- 
trieb mit einem Elektromotor, einem Getriebe und einer 
eiektromagnetischen Bremse aus, bei dem der Elektromotor 
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und das Getriebe mit zueinander passenden AnschluBflan- 
schen ausgestattet sind und die Abtriebswelle des Elektro- 
motors und die Antriebswelle des Getriebes zueinander 
komplementare und bezogen auf die Geometrie der An- 
schluBflansche passende Kraftubertragungsmittel aufwei- 
sen. 

Der Kern der Erfindung liegt nunmehr darin, die Bremse 
als separate konstruktive Einheit zwischen dem Elektromo- 
tor und dem Getriebe anzuordnen. Dazu ist die Bremse mit 
einer Bremswelle, deren Wellenstiimpfe zueinander kom- 
plementare Kraftubertragungsmittel aufweisen, einem mo- 
torseitigen AnschluBflansch und einem getriebeseitigen An- 
schluBflansch ausgestattet. Der motorseitige Wellenstumpf 
der Bremswelle und der motorseitige AnschluBflansch der 
Bremse weisen dieselbe Geometrie wie die Antriebswelle 
und der AnschluBflansch des Getriebes auf. In analoger Art 
und Weise weist der getriebeseitige Wellenstumpf der 
Bremswelle und der getriebeseitige AnschluBflansch der 
Bremse dieselbe Geometrie wie die Abtriebswelle und der 
AnschluBflansch des Elektromotors auf. 

Vorteilhafterweise ist unter unveranderter konstruktiver 
Ausfuhrung des Elektromotors und des Getriebes durch ein- 
faches Hinzufugen oder Weglassen der als separate kon- 
struktive Einheit ausgefuhrten Bremse ein gebremster bezie- 
hungsweise ungebremster Antrieb konfigurierbar. Dariiber 
hinaus ist ein urspriinglich ungebremster Antrieb durch ein- 
faches Einfiigen der Bremse in der beschriebenen Art und 
Weise in einen gebremsten Antrieb umrustbar. Fiir diese 
Umrustung ist jeder beliebige, in der vorgenannten Weise 
gestaltete Elektromotor geeignet. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Bremse mit einer inneren Leitungsdurchfuhrung ausgestat- 
tet. Alle elektrischen Verbindungsleitungen zwischen dem 
Elektromotor und dem Getriebe sind durch diese Leitungs- 
durchfuhrung veriegt. Durch diese Mittei wird bewirkt, daB 
der Antrieb unabhangig von der Anzahl seiner elektrischen 
Komponenten mit einem einzigen, auf die am Aufstellort 
des Antriebs vorgeschriebene Schutzart ertiichtigten An- 
schluBkasten zum AnschluB externer Leitungen auskommt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert. 

Die dazu erforderlichen Zeichnungen zeigen: 
Fig, 1: eine Ansicht eines Stellantriebs 
Fig. 2: eine explosive, teilweise geschnittene Detaildar- 
stellung mechanischer Anschliisse 

Fig. 3: eine geschnittene Detaildarstellung der Bremse 
Fig. 4: eine Prinzipdarstellung der elektrischen Einrich- 
tungen in gefaBgebundener Zuordnung 

In Fig. 1 ist ein Stellantrieb bestehend aus einem Elektro- 
motor 1, einer Bremse 2 und einem Getriebe 3 dargestellt. 
Dabei ist die Bremse 2 zwischen dem Elektromotor 1 und 
dem Getriebe 3 angeordnet. Der Stellantrieb steht mit einer 
Armatur 4 in Wirkverbindung, die als Ventil, Klappe, Schie- 
ber oder dergleichen ausgefuhrt sein kann. 

Der Elektromotor 1 weist einen AnschluBflansch 12 auf. 
Das Getriebe 3 weist einen AnschluBflansch 32 auf, dessen 
Geometrie zu dem AnschluBflansch 12 des Elektromotors 1 
passend ausgefuhrt ist. 

Die Bremse 2 ist mit einem motorseitigen AnschluB- 
flansch 22 und einem getriebeseitigen AnschluBflansch 23 
ausgestattet. Dabei weist der motorseitige AnschluBflansch 
22 dieselbe Geometrie wie der AnschluBflansch 32 des Ge- 
triebes 3 auf. Der getriebeseitige AnschluBflansch 23 weist 
dieselbe Geometrie wie der AnschluBflansch 12 des Elektro- 
motors 1 auf Bezuglich ihrer auBeren AnschluBparameter 
paBt die Bremse 2 exakt zwischen das Getriebe 3 und den 
Elektromotor 1. 

Das Getriebe 3 ist mit einem AnschluBkasten 33 zum An- 



DE 199 35 196 C 1 



schluB von externen AnschluBkabeln 5 ausgestattet. Die Ari- 
sen luBkabel 5 dienen in getrennter Verlegung zur Versor- 
gung des Stellantriebs mit elektrischer Energie und zur Si- 
gn aliibertragu ng . 

Unter Verwendung gleicher Bezugszeichen fur gleiche 
Mittel ist in Fig. 2 eine explosive, teilweise geschnittene De- 
taildarstellung der mechanischen Anschliisse der Elernente 
des Stellantriebs gezeigt. 

Der Elektromotor 1 weist eine Abtriebswelle 11 mit ei- 
nern Abtriebswellenstumpf 111 auf. Das Getriebe 3 weist 
eine Antriebswelle 31 mit einem Antriebswellenstumpf 311 
auf. Die Wellenstumpfe 111 und 311 sind mit zueinander 
komplementaren Kraftubertragungsrnitteln ausgestattet. Die 
zueinander komplementaren Kraftubertragungsmittel sind 
vereinfacht als radiale Nut-Feder-Kombination dargestellt. 

Die Bremse 2 ist mit einer Bremswelle 21 ausgestattet, 
deren Wellenstumpfe 212, 213 zueinander komplementare 
Kraftubertragungsmittel aufweisen. Dabei weist das Kraft- 
ubertragungsmittel am getriebeseitigen Wellenstumpf 213 
dieselbe Geometrie wie das Kraftubertragungsmittel am Ab- 
triebswellenstumpf 111 der Abtriebswelle 11 des Elektro- 
motors 1 auf und das Kraftubertragungsmittel am motorsei- 
tigen Wellenstumpf 212 weist dieselbe Geometrie wie das 
Kraftubertragungsmittel am Antriebswellenstumpf 311 der 
Antriebswelle 31 des Getriebes 3 auf. Dabei umfaBt Geome- 
trie sowohl die Lage und die Abmessungen des jeweiligen 
Kraftubertragungsmittels bezuglich des jeweiligen Wellen- 
stupfes 111, 212, 213 und 311 als auch bezuglich des korre- 
spondierenden AnschluBflansches 12, 22, 23 und 32. 

Dadurch wird erreicht, daB der Motor 1 und das Getriebe 
3 mit und ohne Zwischenordnung der Bremse 2 mechanisch 
und bezuglich der Kraftubertragung zueinander passen. Da- 
bei ist der modulare Aufbau des elektromotorischen An- 
triebs besonders vorteilhaft. 

Die Bremse 2 weist gemaB Fig. 3 eine fest mit der Brems- 
welle 21 verbundene Bremsscheibe 26 auf, die beim Brem- 
sen zwischen eine axial verschiebliche Ankerplatte 28 und 
eine Wand des Gehauses 20 eingeklemmt wird. Die Anker- 
platte 28 ist durch eine vorgespannte Druckfeder 29 belastet. 
Dariiber hinaus weist die Bremse 2 einen ringformigen, 
elektrischen Bremsmagneten 25 auf. Im stromdurchflosse- 
nen Zustand des Bremsmagneten 25 ist die Ankerplatte 28 
entgegen dem Druck der Druckfeder 29 abgehoben und die 
Bremsscheibe 26 freigegeben. 

Vorteilhafterweise wird bei Ausfall der den Bremsmagne- 
ten 25 speisenden Spannung die Ankerplatte durch die Kraft 
der Druckfeder 29 vom Bremsmagneten 25 gelost und die 
Bremsscheibe 26 in der aktuellen Lage festgelegt. 

Zur Betatigung des Bremsmagneten 25 ist eine Brems- 
steuereinheit 24 vorgesehen, an die ein BremsanschluBkabel 
241 angeschlossen ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erflndung weist die Bremse 
2 eine in axialer Erstreckung durchgehende Leitungsdurch- 
fuhrung 27 auf. 

Unter Verwendung gleicher Bezugszeichen fur gleiche 
Mittel ist in Fig. 4 eine Prinzipdarstellung der elektrischen 
Einrichtungen in gefaBgebundener Zuordnung gezeigt. Aus- 
gehend von dem AnschluBkasten 33 zum AnschluB externer 
AnschluBkabel 5 ist im Inneren des Getriebes 3 ein Haupt- 
kabel 35 an eine Antriebssteuereinheit 34 gefuhrt. Die An- 
triebssteuereinheit 34 umfaBt Mittel zur gesteuerten Strom- 
versorgung des Elektromotors 1, zur Ansteuerung der 
Bremse 2 und zur Auswertung der Position des Stellglieds 
auf. 

Die Antriebssteuereinheit 34 ist mittels eines Motoran- 
schluBkabels 14 mit den Motorwicklungen 13 des Elektro- 
motors 1 verbunden. Dabei ist das MotoranschluBkabel 14 
im Inneren des Getriebes 3 und im Inneren durch die 
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Bremse 2 gefuhrt. Im Inneren der Bremse 2 ist das Motoran- 
schluBkabel 14 durch die durchgehende Leitungsdurchfuh- 
rung 27 verlegt. 

Weiterhin ist die Bremssteuereinheit 24 uber das Brems- 
anschluBkabel 241 an die Antriebssteuereinheit 34 ange- 
schlossen. Das BremsanschluBkabel 241 ist im Inneren des 
Getriebes 3 verlegt. 

SchlieBlich ist im Inneren des Getriebes 3 ein Positions- 
detektor 36 zur Erfassung der aktuellen Position des Stell- 
gliedes angeordnet, der uber ein im Inneren des Getriebes 3 
gefuhrtes DetektoranschluBkabel 37 mit der Antriebssteuer- 
einheit 34 verbunden ist. 

Ausgehend vom AnschluBkasten 33 sind alle Verbin- 
dungsleitungen 14, 241, 35 und 37 zur elektrischen Verbin- 
dung der Hauptbestandteile des Antriebs ausschlieBlich im 
Inneren des Antriebs gefuhrt. Vorteilhafterweise sind da- 
durch uber den notwendigen AnschluBkasten 33 hinausge- 
hende, durch die AuBenwand des Antriebs gefuhrte elektri- 
sche Leitungen vermieden. 

Bezugszeichenliste 

1 Elektromotor 
10 Motorgehause 
U Abtriebswelle 

111 Abtriebswellenstumpf 

12 AnschluBflansch 

13 Motorwicklung 

14 MotoranschluBkabel 

2 Bremse 

20 Bremsgehause 

21 Bremswelle 

212, 213 Bremswellenstumpf 

22 motorseitiger AnschluBflansch 

23 getriebeseitiger AnschluBflansch 

24 Bremssteuereinheit 
241 BremsanschluBkabel 

25 Bremsmagnet 

26 Bremsscheibe 

27 Leitungsdurchfuhrung 

28 Ankerplatte 

29 Druckfeder 

3 Getriebe 

30 Getriebegehause 

31 Antriebswelle 

311 Antriebswellenstumpf 

32 AnschluBflansch 

33 AnschluBkasten 

34 Antriebssteuereinheit 

35 Hauptkabel 

36 Positionsdetektor 

37 DetektoranschluBkabel 

4 Armatur 

5 externes AnschluBkabel 

Patentanspriiche 

1. Bremsbarer elektromotorischer Antrieb mit einem 
Elektromotor, einem Getriebe und einer elektromagne- 
tischen Bremse, wobei der Elektromotor und das Ge- 
triebe mit zueinander passenden AnschluBflanschen 
ausgestattet sind und die Wellenstumpfe der Abtriebs- 
welle des Elektromotors und der Antriebswelle des Ge- 
triebes zueinander komplementare und bezogen auf die 
Geometrie der AnschluBflansche passende Kraftuber- 
tragungsmittel aufweisen dadurch gekennzeichnet, 
- daB die Bremse (2) als separate konstruktive 
Einheit zwischen dem Elektromotor (1) und dem 
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Getriebe (3) angeordnet ist, 

- daB die Bremse (2) eine Bremswelle (21), einen 
motorseitigen AnschluBflansch (22) und einen ge- 
triebeseitigen AnschluBflansch (23) aufweist, 

- daB die Wellenstumpfe (212, 213) der Brems- 5 
welle (21) zueinander komplementare Kraftiiber- 
tragungsmittel aufweisen, 

- daB der motorseitige Wellenstumpf (212) der 
Bremswelle (21) und der motorseitige AnschluB- 
flansch (22) der Bremse (2) dieselbe Geometrie 10 
wie die Antriebswelle (31) und der AnschluB- 
flansch (32) des Getriebes (3) aufweisen und 

- daB der getriebeseitige Wellenstumpf (213) der 
Bremswelle (21) und der getriebeseitige An- 
schluBflansch (23) der Bremse (20) dieselbe Geo- 15 
metrie wie die Abtriebswelle (11) und der An- 
schluBflansch (12) des Elektromotors (1) aufwei- 
sen. 

2. Antrieb nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bremse (2) eine in axialer Erstreckung durch- 20 
gehende Leitungsdurchfuhrung (27) aufweist 

3. Antrieb nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, 
daB alle Verbindungsleitungen (14, 241, 35, 37) zur 
elektrischen Verbindung elektrischer Einrichtungen 
(13, 24, 33, 34, 36) des Antriebs ausschlieBlich im In- 25 
neren des Antriebs gefuhrt sind. 
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